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Capitolo 2 -1 CONTROLLI SUL
CALCESTRUZZO

2.1 INTRODUZIONE

Uno dei momenti cruciali per la concretizzazione dell’idea progettuale &
I’esecuzione dell’opera. Un buon progetto strutturale, esaustive prescrizioni
di capitolato purtroppo rappresentano una condizione necessaria ma non
sufficiente per la realizzazione di un’opera durevole nel tempo. Un attento
ed efficace controllo dei materiali e delle modalita di posa in opera
rappresenta, pertanto, 'ultimo “atto” per assicurare la concretizzazione del
progetto. Nel presente capitolo vengono illustrate le azioni che occorre
intraprendere durante questa fase fondamentale del processo costruttivo in
accordo alle recenti novita introdotte dalla Norme Tecniche per le
Costruzioni (D.M. 14/01/2008): dalla scelta del produttore di conglomerato,
alla verifica delle caratteristiche del calcestruzzo preliminarmente
all’esecuzione dell’'opera, ai controlli da esercitarsi al momento della
fornitura del conglomerato in cantiere e, infine, alla valutazione della
resistenza del calcestruzzo in opera (Figura 2.1).

2.2 VERIFICA PRELIMINARE DELLA RESISTENZA E
SCELTA DEL FORNITORE DEL CONGLOMERATO

In accordo con le Norme Tecniche per le Costruzioni, il fornitore di
calcestruzzo deve dimostrare di essere in grado di produrre una miscela che
risponda ai requisiti richiesti sia dal punto di vista delle prestazioni elasto-
meccaniche, che di durabilita oltre a possedere i requisiti reologici per una
agevole posa in opera e compattazione dei getti. Questa dimostrazione
preventiva di capacita di produrre il calcestruzzo in conformita a quanto
richiesto dalle voci di capitolato riguarda il calcestruzzo prodotto: con o
senza processo industrializzato. Si definisce calcestruzzo prodotto con
processo industrializzato quello ottenuto da impianti, strutture organizzate
sia in cantiere (purché il volume di miscela omogenea prodotto sia superiore
a 1500m°) che in uno stabilimento esterno ove il produttore garantisce un
controllo permanente del processo mediante I'utilizzo di personale
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Capitolo 2

adeguatamente formato, la redazione di idonea documentazione e
I'installazione di un laboratorio dotato delle apparecchiature necessarie ad

effettuare i controlli (Figura 2.2).

COSA QUANDO

PRESCRIZIONI DI IN FASE
PROGETTISTA CAPITOLATO e
s PRIMA DELL'INIZIO
DOCUMEMNTAZIOME AL
IMPRESAED.L. AL i
CALCESTRUZZIO
CONTROLLI DI
D.L ACCETTATIONE DURANTE IL GETTO
D.L.O VERIFICA DELLA
S RESISTEMZAIN DOPO IL GETTO
COLLAUDATORE OPERA

Figura 2.1 - Fasi del controllo della qualita del calcestruzzo
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PRIME CAPITOLATO

Figura 2.2 - Scelta del produttore e documentazione preliminare da
acquisire prima dell’inizio dei getti per conglomerato prodotto con
processo industrializzato.
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| controlli sul calcestruzzo

Se ci si avvale di un fornitore di calcestruzzo che opera con un processo
industrializzato, I'impresa sotto la sorveglianza della Direzione Lavori (nel
caso che il calcestruzzo sia autoprodotto dall'impresa esecutrice questo
controllo deve essere esercitato dalla D.L.), prima dell’inizio della fornitura
e, quindi, con un congruo anticipo sui tempi di inizio dei getti di
conglomerato, dovra accertare che:

- il fornitore ed, in particolare, I'impianto in cui il calcestruzzo viene
prodotto, possegga la certificazione del Controllo del Processo di
Produzione (FPC) rilasciata da uno degli enti accreditati dal Servizio
Tecnico del Consiglio Superiore dei LL.PP. (Figura 2.3);

- il fornitore utilizzi materie prime conformi alle specifiche di
capitolato redatte dal progettista acquisendo la certificazione di
conformita degli ingredienti alle normative di riferimento e alle
specifiche aggiuntive eventualmente richieste dal capitolato;

- il fornitore sia in grado di produrre il calcestruzzo conforme alle
specifiche di capitolato richieste. In particolare, occorrera accertare
che il calcestruzzo richiesto sia in fase di “produzione iniziale o
continua” in accordo a quanto stabilito dalla UNI EN 206-1 e che
siano rispettati i criteri di conformita fissati da questa norma per
tali fasi produttive.

Nel caso in cui il calcestruzzo venga prodotto in un impianto non dotato
di processo industrializzato oppure direttamente in cantiere (il volume di
miscela omogenea prodotto & inferiore a 1500m3) sara necessario
effettuare, prima dell’inizio dei lavori, una pre-qualifica delle miscele in
accordo con il D.M. 14/01/2008 al fine di accertare la capacita del fornitore
di produrre calcestruzzi che rispettino i requisiti prescritti dal capitolato
(Figura 2.4).

Anche in questo caso sara cura dell'impresa esecutrice sotto la
sorveglianza della D.L. (oppure sara cura della D.L. se il calcestruzzo viene
autoprodotto  dall'impresa  esecutrice) acquisire  preliminarmente
all’esecuzione dei getti il “dossier” di pre-qualifica dell’'impasto:

- attestante la conformita degli ingredienti alle normative di
riferimento e alle prescrizioni di capitolato formulate dal
progettista;

- attestante la rispondenza delle proprieta del calcestruzzo allo stato
fresco e indurito alle prescrizioni di capitolato (Figura 2.4).
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Capitolo 2

"€TITUTO DI
‘IFICAZIONE

CERTIFICATO DEL CONTROLLO
=777 7 TTODUZIONE IN FABBRICA
--------- -FPC-008

Si certifica che la

Produzione e distribuzione di
uzzo preconfezionato

operata da
PRODUTTORE DI CALCESTRUZZO

nell’lmpianto di

IMPIANTO

nell’ambito del sistema di gestione certiticato UNI EN ISO 9001:2000
(certificato n° 00404)

rispetta le prescrizioni della

edelle

NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI
(D.M. 14/01/2008)

a prima volta il 24/07/2000 e rimane valido fino a quando non
+ condizioni stabilite nelle specificazjeni tecniche richiamate o le
a od il controllo della produzione di fabbrica stesso.

Emissione corrente 06/11/2006

Il Direttore

Figura 2.3 — Esempio di certificazione del controllo della produzione di
fabbrica (FPC) emesso da un organismo accreditato dal Servizio Tecnico
Centrale del Consiglio Superiore dei LL.PP.

Il progetto preliminare di pre-qualifica si rende necessario anche
quando il progettista o il D.L. hanno specificato I'impiego di un calcestruzzo
a_composizione richiesta in accordo alla UNI EN 206-1. In linea di massima
I'impiego di questa tipologia di conglomerati dovra essere relegata soltanto
a condizioni eccezionali, allorquando si ritiene che la sola definizione delle
prestazioni canoniche del calcestruzzo (resistenza caratteristica a
compressione, lavorabilita al getto, diametro massimo) non sia sufficiente a
conseguire per il conglomerato speciali caratteristiche aggiuntive (ad
esempio, resistenza ad ambienti fortemente aggressivi in presenza di
sostanze di natura industriale, resistenza al fuoco, etc.) e, quindi, si rende
necessario specificarne la composizione.
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| controlli sul calcestruzzo

conglomerato per verificarne la rispondenza sia alle specifiche di capitolato
definite dal progettista che per verificarne la conformita alla pattuizione
contrattuale tra fornitore (produttore di calcestruzzo) e acquirente3
(impresa esecutrice).

2.3 IL CONTROLLO DI ACCETTAZIONE DEL
CALCESTRUZZO AL MOMENTO DELL’ESECUZIONE
DEI GETTI

Dopo aver acquisito dal fornitore del calcestruzzo le certificazioni
riportate nelle prescrizioni di capitolato in accordo alla normativa vigente
(§2.2), la Direzione Lavori @ obbligata ad eseguire il controllo di
“accettazione”. | controllo di “accettazione” e detto anche controllo a
“bocca di betoniera” in quanto deve essere fatto al momento della fornitura
del calcestruzzo direttamente in cantiere, dal Direttore Lavori o da un suo
incaricato, prima dell’inizio dei getti. Il controllo di accettazione consiste nel
valutare se la resistenza caratteristica effettiva del calcestruzzo fornito
(Rekeff) risulta conforme con quella specificata dal progettista nelle voci di
capitolato e pattuita contrattualmente tra fornitore e acquirente.

Il controllo della resistenza a compressione e effettuato prelevando in
cantiere, al momento del getto, un volume di calcestruzzo sufficiente a
confezionare due provini. Le casseforme da utilizzare debbono avere
dimensioni e tolleranze standardizzate (UNI EN 12390-1). Generalmente si
utilizzano casseforme cubiche aventi lato 150mm “ in polistirolo, PVC rigido
o in acciaio. Sarebbero da preferire le cubettiere in materiale rigido (PVC o
acciaio) in quanto garantiscono la planarita delle facce del provino su cui
verra eseguita la prova di compressione, senza richiedere la rettifica
preliminare. Infatti, sottoponendo a schiacciamento dei provini aventi le
facce non planari e non perpendicolari, potrebbero verificarsi delle rotture
anomale per concentrazioni di sforzo o per sforzi di trazione generati da
eccentricita del carico.

L'impasto una volta introdotto nella cassaforma sara compattato “a
rifiuto”, per I'eliminazione dell’aria nell'impasto, evitando un'eccessiva

Owviamente la verifica della conformita del calcestruzzo alla pattuizione
contrattuale non é richiesta se il calcestruzzo é autoprodotto dall'impresa
esecutrice delle opere.

* La dimensione di base delle cubettiere (d) deve essere scelta pari almeno a tre volte
e mezza la dimensione nominale dell'aggregato del calcestruzzo.
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Capitolo 2

segregazione o comparsa di acqua superficiale. Successivamente i provini
confezionati vengono lasciati nelle cassaforme per almeno 16 ore, ma non
oltre 3 giorni, in cantiere avendo cura di proteggerli da urti, vibrazioni e
disidratazione, ad una temperatura di (20i5)°C[5]. Una volta rimossi dalla
cassaforma i provini, fino al momento della prova, devono essere conservati
in acqua alla temperatura di (20£2)°C, oppure in ambiente a (20+2)°C ed
umidita relativa 2 95 % in accordo alla norma UNI EN 12390-2. Dopo 28
giorni dal confezionamento, i provini saranno sottoposti ad una prova di
schiacciamento in accordo alla UNI EN 12390-3 e 4. Il valore medio della
resistenza a compressione ottenuto su due provini derivanti da un dato
prelievo viene indicato come “Resistenza di prelievo, R,”.

Il rispetto delle normative su confezionamento, stagionatura e rottura
dei cubetti, ha come obiettivo primario quello di far si che la resistenza
meccanica a compressione di prelievo, desunta dalle prove di
schiacciamento, dipenda esclusivamente dai parametri composizionali
dellimpasto quali il rapporto a/c, il tipo e la classe di cemento, tipo e
dosaggio di eventuali aggiunte pozzolaniche o idrauliche impiegate nel
confezionamento della miscela di cui e responsabile il produttore del
calcestruzzo.

La Normativa Tecnica italiana per le Costruzioni (D.M.14/01/2008)
prevede che il controllo di accettazione debba essere eseguito su miscele
omogenee e, in funzione del volume di calcestruzzo utilizzato, il Direttore
Lavori potra scegliere il tipo di controllo da utilizzare (A o B). La scelta
rimane discrezionale fintanto che non si debba eseguire un getto di miscela
omogenea superiore a 1500m3; in tal caso, infatti, il Direttore Lavori &
obbligato ad utilizzare il Tipo B. Il controllo di accettazione & positivo ed il
calcestruzzo fornito e conforme se risultano verificate entrambe le
disuguaglianze (si vedano i due paragrafi che seguono) per il tipo di controllo
scelto.

2.3.1 Controllo di accettazione TIPO A

Il controllo di accettazione di TIPO A deve essere eseguito su un volume
di miscela omogenea non maggiore di 300m”. Ogni controllo di accettazione
di TIPO A va fatto sui risultati ottenuti da tre prelievi (ognuno costituito da
una coppia di provini) ciascuno dei quali eseguito su un volume massimo di

> Nei climi caldi si accetta una temperatura di (25+5)°C.
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Capitolo 2

S
2. [R D ]>0.3:> Calcestruzzo NON CONFORME e non accettabile

cmp

2.3.3 Valenza dei controlli di accettazione
Il controllo di accettazione cosi concepito ha una duplice valenza (Figura
2.8):

- da una parte serve a stabilire se il calcestruzzo fornito & conforme alla
resistenza caratteristica prescritta dal progettista utilizzata nei calcoli
strutturali, per il rispetto della durabilita dell’'opera ed, in generale,
per il rispetto dei livelli di sicurezza prefissati per una determinata
opera/elemento strutturale (VALENZA DI SICUREZZA STRUTTURALE);

- dall’altra il controllo di accettazione ha anche una VALENZA
CONTRATTUALE per stabilire se il calcestruzzo fornito dal produttore
corrisponde a quello concordato con la stipula del contratto di
acquisto/fornitura (generalmente tra impresa esecutrice e fornitore
del conglomerato).

DURANTE ILGETTODEL CALCESTRUZZO

COSA CHI PERCHE

D.L VALEMNZA
CONTROLLO DI 1. STRUTTURALE
ACCETTAZIONE
DEL
CALCESTRUZZD
UNIEN 12390 VALENZA,
': } IMPRESA COMTRATTUALE

o
e

=
A4
)
"

! -

Figura 2.8 — Duplice valenza del controllo di accettazione D.L.

Quindi, a seguito dei controlli di accettazione sara sempre possibile, in
maniera oggettiva, valutare se il produttore di calcestruzzo ha fornito in
cantiere una miscela conforme a quanto prescritto in capitolato e a quanto
pattuito contrattualmente con I'impresa esecutrice.
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| controlli sul calcestruzzo

Vale la pena di sottolineare che i controlli di accettazione possono
essere eseguiti dalla Direzione Lavori senza necessitare di alcun
contraddittorio con il fornitore del calcestruzzo (Figura 2.9). Se, invece,
I'impresa con lintento di verificare la rispondenza del calcestruzzo al
contratto di acquisto stipulato (verifica del patto commerciale stipulato)
volesse eseguire degli ulteriori prelievi e tenuta a effettuarli in presenza e,
quindi in contraddittorio, con il fornitore del conglomerato che potra
decidere se prelevare anch’egli dei provini da sottoporre alle prove di
schiacciamento (Figura 2.9).

CONTROLLO DI ACCETTAZIONE DEL COMTROLLO DEL CALCESTRUZZIOSU
CALCESTRUZZO SU PROVINI PROVIMI CONFEZIOMNATI E MATURATI [N
CONFEZIONATI E MATURATI IN ACCORDO ALLE EN 123940 IN AGGHUNTA A
ACCORDO ALLE EMN 12320 OQUELLOEFFETTUATO DALLAD.L.
. |
."'{’I _./f
EFFETTUATIDALLA
EFFETTUATI DALLA D.L.
(SUPER PARTES) IMPRESA (PARTEIN
CAUSA)
| ]
NESSUNA NECESSITA DI NECEES?:EDL:::::EF UARE |
EFFg&‘#ﬁiﬁEﬁ;‘:}g IN CONTRADDITTORIO CON IL
PRODUTTORE
- b

Figura 2.9 — Necessita o meno del contraddittorio durante il prelievo del
calcestruzzo al momento della fornitura

In sostanza, la resistenza a compressione valutata sui cubetti a bocca di
betoniera consente di stabilire se essa € conforme al valore caratteristico
utilizzato dal progettista nel dimensionamento strutturale (valenza
strutturale) permettendo, nell’eventualita che il controllo dovesse risultare
negativo, di accollare gli oneri derivanti da una minore resistenza a
compressione del calcestruzzo fornito rispetto a quella utilizzata per |l
calcolo strutturale (e pattuita nel contratto commerciale tra produttore e
impresa) interamente al fornitore.
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Capitolo 2

2.3.4 Calcolo della resistenza effettiva

Nel caso in cui i controlli di accettazione abbiano avuto esito negativo,
cioe quando il produttore di calcestruzzo ha fornito in cantiere un prodotto
non conforme a quanto richiesto, ma soprattutto di qualita piu scadente,
sara necessario stimare la resistenza del conglomerato messo in opera.
Indipendentemente dal tipo di controllo utilizzato, dalla/le disequazione/i
non soddisfatte, Recefrettiva COrrispondera al valore minore tra i due che
soddisfano le due equazioni relative al tipo di controllo prescelto:

1. Controllo TIPO A

Remp = Recceffettiva T3+2 [N/mmZ]
Repmin = Reeffettiva —3.5 [N/mmz]

2. Controllo TIPO B
Remp = Reccefetiva T1.4 03, [N/mmz]
Repmin = Rereffettiva =33 [N/mmz]

dove:

- Remp € il valore della resistenza media a compressione delle resistenze
di prelievo (R.,) ottenute dallo schiacciamento dei cubetti prelevati a
bocca di betoniera;

- Rep,miv € il valore della resistenza minima a compressione tra le
resistenze di prelievo

- s, € lo scarto quadratico medio dei valori di resistenza a compressione
dei provini

2.4 IL CONTROLLO DELLA RESISTENZA A
COMPRESSIONE DEL CALCESTRUZZO IN OPERA

Nel caso di un controllo di accettazione negativo, ma anche allorquando
il Direttore Lavori di fronte ad un controllo di accettazione positivo nutra dei
dubbi sulla qualita delle operazioni di posa in opera, compattazione e
maturazione dei getti, si puo disporre la valutazione della resistenza a
compressione in opera per stabilire se la struttura e collaudabile o meno.

La resistenza in opera pu0O essere valutata attraverso prove semi-
distruttive, sottoponendo a schiacciamento “carote” prelevate dalle
strutture in opera, o con prove non distruttive quali sclerometro, misura
della velocita di propagazione delle onde ultrasoniche, metodo SONREB o
mediante l'estrazione di tasselli post-inseriti nel calcestruzzo gettato in
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| controlli sul calcestruzzo

opera. In particolare, per quanto concerne le metodologie di valutazione
della resistenza del calcestruzzo in opera, la normativa italiana rimanda a
guanto riportato nelle norme EN 12504 parte 1, 2, 3 e 4. Ovviamente i valori
piu attendibili della resistenza in opera sono quelli ottenuti sottoponendo a
prove di schiacciamento a compressione le carote estratte dalla struttura gia
realizzata.

La determinazione del valore della resistenza a compressione in opera
del calcestruzzo, al pari del controllo di accettazione effettuato mediante il
prelievo dei cubetti a “bocca di betoniera”, ha una duplice valenza:

1. STRUTTURALE, tesa a stabilire la collaudabilita dell’elemento

strutturale;

2. DI ACCERTAMENTO DELLE RESPONSABILITA delle figure coinvolte con
particolare riferimento al produttore del calcestruzzo (responsabile
della qualita del conglomerato fornito) e all'impresa esecutrice delle
opere (sotto la cui responsabilita ricadono le operazioni di posa,
compattazione e maturazione dei getti).

Infatti, se il valore della resistenza cubica in opera dovesse risultare non
conforme al requisito minimo ammesso dalla normativa, tanto da richiedere
per le strutture coinvolte dalla non conformita interventi di consolidamento
o di demolizione/ricostruzione, si rende necessario stabilire chi tra
produttore del calcestruzzo e impresa esecutrice deve accollarsi gli oneri per
questi interventi suppletivi.

Attualmente esistono due diversi criteri per valutare la conformita del
calcestruzzo in opera, in accordo a due diverse normative vigenti:

1. Norme Tecniche per le Costruzioni (D.M. 14/01/2008);

2. Normativa Europea (EN 13791).

2.4.1 Criterio di collaudabilita - D.M.14/01/2008

In accordo alle Norme Tecniche per le Costruzioni (D.M. 14/01/2008) il
controllo della resistenza in opera e superato se il valore medio della
resistenza in opera non ¢ inferiore all’85% del valore medio definito in fase
di progetto:

R >0.85([R

cm-—opera cm—progetto
dove:
-Rem-opera € la media aritmetica dei valori di resistenza a compressione
cubica desunti dalle prove di schiacciamento delle carote estratte dalla
struttura in esame;
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effettiva del conglomerato fornito e successivamente procedere al controllo

della resistenza in opera (Figura 2.10).

| controlli sul calcestruzzo
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e {Reges)
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Figura 2.10 - Valutazione del controllo di accettazione

Nel caso in cui, non venga superato il controllo di accettazione, si
procedera a valutare la resistenza in opera estraendo dalla strutture delle
carote di calcestruzzo aventi h/d=1 e sottoponendole a prove di
schiacciamento. Innanzitutto dovra essere verificata la collaudabilita della
struttura utilizzando una delle due disequazioni in accordo rispettivamente
o con il D.M. 14/01/2008 (§2.4.1) oppure con la normativa europea EN
12390 (§2.4.2). Se la resistenza in opera & superiore all’'85% della resistenza
di progetto allora I'opera potra essere dichiarata collaudabile; in caso
contrario, invece, I'opera non sara collaudabile e sara necessario procedere
ad una verifica strutturale dell’elemento con un valore della resistenza
caratteristica inferiore a quella di progetto e desunta dal valore determinato
per la resistenza caratteristica in opera. Nel caso in cui, pur avendo utilizzato
un calcestruzzo piu scadente (cioé con una minore resistenza caratteristica)
rispetto a quanto richiesto in capitolato, la verifica delle sezioni abbia esito
positivo, I'opera potra essere dichiarata strutturalmente collaudabile. In
caso contrario, si dovranno prevedere degli interventi di consolidamento, di
rinforzo e, nel peggiore dei casi, di demolizione e ricostruzione degli
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Capitolo 2

elementi che hanno non superato la collaudabilita al fine di renderli
staticamente sicuri (Figura 2.11).

Di fronte alla mancata collaudabilita diventa di fondamentale
importanza accertare le responsabilita dei soggetti coinvolti, in quanto tutti
gli oneri connessi con la verifica strutturale a posteriori dell’opera,
effettuato sulla base del valore effettivo della resistenza caratteristica del
calcestruzzo, che eventuali rinforzi o ricostruzione dell’opera dovranno
essere attribuiti o al fornitore di calcestruzzo o all'impresa esecutrice o ad
entrambi.

b CONTROLLO DELLA RESISTENZA IN OPERA

! ESITO NEGATIVO

STRUTTURA NON COLLAUDABILE

VERIFICA DELLE SEZIONI

CONSOLIDAMENTO,

e DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE

Figura 2.11 — Azioni da intraprendere nel caso in cui il controllo della
resistenza in opera abbia esito negativo

Occorre precisare che se i controlli di accettazione hanno avuto esito
negativo, oltre a dichiarare il calcestruzzo fornito non conforme, al
produttore di calcestruzzo verra imputata la responsabilita di aver fornito un
calcestruzzo scadente rispetto a quanto richiesto in capitolato e pattuito
commercialmente con l'impresa (Figura 2.12). In tale evenienza sara
obbligatorio effettuare le prove di resistenza in situ. Se le prove avranno
esito negativo (cioé se non sono soddisfatti i criteri collaudabilita stabiliti
dalle Norme Tecniche o dalla Norma Europea, la struttura non & collaudabile
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| controlli sul calcestruzzo

e si procedera a valutare I'operato dell'impresa, in funzione della resistenza
del calcestruzzo effettivamente fornito (R effettiva) S€CONdoO le relazioni:
1. in accordo al D.M. 14/01/2008:
R >0.85[R

cm-—opera cm—effettiva

dove:

- Rem-opera € 12 media aritmetica dei valori di resistenza ottenuti a
seguito dello schiacciamento delle carote estratte dalla struttura
in esame;

Remeffettiva € 1@ resistenza media cubica del calcestruzzo
consegnato in cantiere.

Il valore della resistenza media cubica effettiva, in accordo con le

NTC puo essere determinato:

Rcm—effettiva = Rck—effettiva +96 [N/mmz]
2. in accordo alla EN 12390:
R >0.85[R

dove:

- Rekopera € la resistenza caratteristica in opera ottenuta a seguito
dello schiacciamento delle carote estratte dalla struttura in esame
(§2.4.2);

Ruceffetiva € la resistenza caratteristica a compressione del
calcestruzzo effettivamente fornito in cantiere.
CONTROLLO DI ACCETTAZIONE

1
r 1

ck—opera ck—effettiva

POSITIVO MNEGATIVO
e 1 L
STRUTTURA CONTROLLO DELLA RESISTENZA IN OPERA
POTEMZIALMENTE
COLLAUDABILE r ) 1
e
POSITIVO MEGATIVO
| !::
- STRUTTURA VALUTAZIONE VALUTAZIONE:
COLLAUDABILE | Roerr B i
e Eetmae e
ACCERTRMENTD WVERIFICA DELLE
RESPONSABILITA SEZICNI

| sTRuTIURA. |
COLLALDABILE |

RINFORZO,

DEMOLIZIONE E
RICOSTRUZIDNE]

Figura 2.12 — Iter dei controlli sul calcestruzzo
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Se la disequazione, indipendentemente dalla normativa utilizzata, &
soddisfatta significa che, pur non essendo la struttura collaudabile, I'impresa
ha messo in opera correttamente il calcestruzzo. In caso contrario, anche
I'impresa, oltre che al fornitore di calcestruzzo e corresponsabile e dovra
anch’essa farsi carico degli eventuali oneri necessari per la nuova verifica
strutturale delle sezioni, per I’eventuale rinforzo o ricostruzione dell’opera.

2.6 ANALISI DI DIVERSE CASISTICHE

Per meglio comprendere sia la collaudabilita che I'accertamento delle
responsabilita si analizzano di seguito diverse casistiche che possono
presentarsi nella realta (Tabella 2.2) nella situazione in cui prima del getto
correttamente e in accordo alla normativa vigente vengano eseguiti i
controlli di accettazione del calcestruzzo da parte del Direttore Lavori.

Tabella 2.2 - Casistiche possibili nell’accertamento della resistenza a
compressione del calcestruzzo a bocca di betoniera e in opera

Q| CONTROLLO DI RESISTENZA IN AZIONI DA N
A
S | ACCETTAZIONE OPERA INTRAPRENEDERE RESPONSABILITA
POSITIVO POSITIVO NESSUNA
1 R >R Rcm-operazo-ss'Rcm-progetto Struttura -
cleeffettiva=Tel-progetto Rck-opera20-85'Rck-progetto collaudabile
T e
Rc effe ivach ot cm-operaSY. cm-progetto ESE E
ceffete eprogete Rck—opera<0-85'Rck—progetto CO“aUdabile S CUTRIC
NEGATVO [ NE?‘::':O
cm-opera<U.02*Nem-progetto VERIFICA SEZIONI
3 Rek-opera<0.85-Reicprogetto Strutturz\ noﬁ PRODUTTORE DI
R R POSITIVO llaudabil CALCESTRUZZO
ck-effettivaSNck-progetto Rcm_oper320.85'Rcm_eﬁettiva collaudanplie
Rck-opera20-85'Rck-effettiva
NEGATIVO
| Rereu0.85 Ren e VERIFICA SEZIONI | " RODUTTORE DI
4 Rck»opera<o-85'Rck-progetto Struttura non CALCESTRUZZO e
R <R NEGATIVO collaudabile IMPRESA
ck-effettivaSNck-progetto Rcm_opera<0.85.Rcm_eﬁemva ESECUTRICE
Rck-opera<0-85'Rck-effettiva
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Capitolo 2

In definitiva, quindi, se correttamente e in accordo normative vigenti, il
Direttore Lavori effettua i controlli di accettazione e successivamente decide
di valutare la resistenza a compressione del calcestruzzo in opera sara
sempre possibile stabilire univocamente e con dati oggettivi le azioni da
intraprendere e a chi accollare gli oneri derivanti dagli interventi che si
rende necessario attuare.
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