Prefazione

Qualsiasi opera in calcestruzzo armato, sia edsdivee ad un edificio di civile
abitazione, a complessi industriali, che a piccolegrandi infrastrutture, si
materializza attraverso quattro momenti fondamenkadea architettonica che ne
caratterizza gli aspetti prevalentemente formalesgttici, la scelta del materiale con
cui concretizzarla, il dimensionamento dell’ossatportante (“la spina dorsale”) ed,
infine, la realizzazione vera e propria affidatdimpresa esecutrice sotto la
supervisione della direzione lavori. Molto spessesie fasi del processo costruttivo
vengono vissute dai diversi soggetti coinvolti arfpartimenti stagni” con il risultato
che si progetta senza definire preliminarmentadpieta del materiale e senza tener
conto delle difficoltd che possono sorgere durdietsecuzione dei getti legate, ad
esempio, alle condizioni climatiche, alla particelageometria di alcuni elementi
strutturali, alla qualita della manodopera, allamgzzazione generale del cantiere e
alla pratica impossibilita di riprodurre concretanrtgealcuni particolari costruttivi che
sugli elaborati progettuali, invece, si presentappparentemente di facile
realizzazione. Questo approccio pud presentargoachi problemi. Spesso, infatti, lo
strutturista dimensiona le sezioni degli elemesaprattutto quelli di scarso impegno
dal punto di vista statico, ricorrendo all'impiegb calcestruzzi di medio-bassa
resistenza a compressione senza tener conto, aghieseche, per esigenze legate a
garantire la tenuta idraulica di una vasca di aaniento dei liquidi, sarebbe stato
necessario impiegare conglomerati di alta resistemeccanica per garantire il
requisito di impermeabilita desiderato. Il risultali questo approccio € rappresentato
da un inutile dispendio di risorse se in fase eseamuaccortisi dell'errore di aver
trascurato uno dei parametri progettuali pi imgatit si ricorra all'impiego di un
calcestruzzo di maggiore resistenza senza modifitarsezioni che, pertanto, si
trovano ad essere sovradimensionate. Inoltre, sesgffermandoci sul caso di una
vasca, non & raro che non si tenga conto del ftéola soluzione di continuita
rappresentata dalla ripresa di getto tra fondazermauri costituisca un punto di
fuoriuscita dellacqua che pud essere eliminatom sitorrendo ad accorgimenti
specifici quali I'impiego di giunti water-stop. @ncora, se I'esecuzione avviene in
climi caldi e sono previste numerose riprese dtogaton tenerne conto significa
creare una serie innumerevole di possibili sezimré verranno a localizzarsi le
fessurazioni indotte dal ritiro igrometrico. QueBitonvenienti potrebbero essere
opportunamente risolti se, nelle specifiche di wdaio relative al conglomerato
cementizio, si tenesse conto anche delle modali#&i éempi di esecuzione dei getti.
Non e poco frequente, infine, che relativamenteogkiferro, “I'esperto di materiali e



di meccanismi di degrado” (ma €& realmente taleemmgbbe per uno spessore
rilevante, con l'obiettivo di preservare le armatuwial contatto con le sostanze
aggressive provenienti dalllambiente, mentre ilcokdtore strutturale preferirebbe
ricorrere a spessori modesti sia per incrementaoapacita portante che per limitare
'ampiezza di eventuali fessure che dovessero sergeseguito degli stati tensionali
Ccui la sezione e sottoposta.

Affrontare la progettazione e la realizzazione pempartimenti stagni, quindi,
rischia di vanificare gli sforzi operati singolamte dai diversi soggetti coinvolti per
ambire alla realizzazione di opere in calcestruzrwionali per l'intera vita utile
prevista. Concretum ha l'obiettivo di creare unaasali collegamento, di “testa di
ponte ideale (non in calcestruzzo)” tra progettistdcolatore strutturale, produttore,
impresa e direzione lavori, cercando, con un amioadi tipo ingegneristico globale,
di ottimizzare le prestazioni del conglomerato tete conto delle esigenze
prettamente di tipo strutturale, di quelle legdte durabilita, di quelle che attengono
al confezionamento e alla posa in opera del congflata in cantiere. Pertanto, il libro
e dedicato all’esame delle proprieta del calceztrimteso non come “oggetto” fine a
se stesso, ma quale “materiale di transizione” irlEst a concretizzare lidea
progettuale. Concretum, quindi, nasce con lidea Ipeecisa di convincere gli
operatori che non esiste “il calcestruzzo”, ma gaie pressoché infinita di
conglomerati ognuno “tagliato su misura” per lacfiea opera cui € destinato.

La scrittura di un libro comporta un dispendio note di risorse fisiche e
psicologiche che non puo essere sopportato da ingala persona (I'autore). La
realizzazione di questo lavoro e stata possibéeigral contributo diretto ed indiretto
di numerosi colleghi e amici. Desidero, pertantognaziare le persone con cui ho
collaborato in 20 anni circa di attivita: dai caagoi di lavoro dell’Universita di
Ancona, a quelli della Enco e della Mapei, agluat colleghi dell’Universita di
Bergamo e di Lugano. Una particolare riconoscersza Yommaso Pastore e ad Ezio
Cadoni per i preziosi consigli nella stesura depi@di relativi alla durabilita e alle
prestazioni elasto-meccaniche del calcestruzzo,aarizio Bellotto per i consigli
nella stesura del paragrafo relativo agli additvRoberto Marino per i suggerimenti
sul capitolo dei calcestruzzi autocompattanti. Debimoltre, ringraziare tutte le
imprese, i produttori di cemento, di additivi, dalcestruzzo e di manufatti
prefabbricati che, coinvolgendomi nella risoluziaieimportanti problematiche, mi
hanno permesso di maturare e completare la conmsckh conglomerato cementizio
che, altrimenti, sarebbe stata confinata esclusvdealle sole ricerche sperimentali
di laboratorio.

Una dedica particolare € rivolta a Mario Collepgrdi avermi fatto apprezzare il
fascino dello studio di questa materia e per glegnamenti trasmessimi durante il
felice e lungo periodo in cui abbiamo lavorato fiara fianco.

Desidero, inoltre, ringraziare Alessandra Buosol’paorme mole di lavoro svolta
nella revisione critica dei testi, nella raccolth éaborazione dei dati sperimentali
concretizzatasi nei numerosi grafici e tabelle eonti nel libro.



Alla mia famiglia, a mia moglie Fernanda e ai nfigii, Raffaecle e Marta, un
pensiero profondo pur nella consapevolezza chetguem potra ripagarla degli
affetti sottratti durante il lungo e sofferto petiodi gestazione di questa mia fatica.

Milano/Bergamo/Lugano
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Luigi Coppola



Presentazione

The book “Concretum” is a fascinating volume deglimith a variety of concrete
issues that are not covered in other books on etst¢echnology. Apart from the
usual chapters dealing with concrete materials praperties, the “Concretum”
addresses topics of litigation and tendering fonctete construction. Another
interesting aspect that the book addresses is#uwlt concrete construction project is
unique and specifications should be so writtencaaddress these unique features.
The emphasis on durability rather than on compressirength is badly needed and
the author is to be congratulated for addressiisgitbue.

We have to thank the author because, due to hisdaperience in research, design
and production of cementitious materials he isabépto offer to the reader a new
methodology and approach to the knowledge of caactechnology. This new
approach doesnt’ follow that strictly academic,it¢gp of other books on concrete
technology, but adopts a “canovaccio” and a singulguage easy to understand by
structural designers, architects and ready-mixycers.

Graduate students, concrete technologists, spetiific writers and those engaged in
litigation and construction dispute resolution \iitid this book useful.

Ottawa
October 2006
Mohan Malhotra
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Qualsiasi opera in calcestruzzo armato, sia esshtitm ad un edificio di civile
abitazione, a complessi industriali, che a piccolgrandi infrastrutture, si materializza
attraverso quattro momenti fondamentali: I'idea hitettonica che ne caratterizza gl
aspetti prevalentemente formali ed estetici, ldtacdel materiale con cui concretizzarla,
il dimensionamento dell’ossatura portante (“la spidorsale”) ed, infine, la realizzazione
vera e propria affidata all'impresa esecutrice sokh supervisione della direzione lavori.
Molto spesso queste fasi del processo costruttermgeno vissute dai diversi soggetti
coinvolti a “compartimenti stagni” con il risultatoche si progetta senza definire
preliminarmente le proprieta del calcestruzzo ezsetener conto delle difficolta che
possono sorgere durante I'esecuzione dei getti ttegad esempio, alle condizioni
climatiche, alla particolare geometria di alcunieghenti strutturali, alla qualita della
manodopera, all’'organizzazione generale del camtier alla pratica impossibilita di
riprodurre concretamente alcuni particolari costtivt che sugli elaborati progettuali,
invece, si presentano apparentemente di facilézeatione.

Affrontare la progettazione e la realizzazione pempartimenti stagni, quindi, rischia di
vanificare gli sforzi operati singolarmente dai drgi soggetti coinvolti per ambire alla
realizzazione di opere in calcestruzzo funzionadir g'intera vita utile prevista.
Concretum ha I'obiettivo di creare una sorta dileglamento, di “testa di ponte ideale
(non in calcestruzzo)” tra progettista, calcolatostrutturale, produttore, impresa e
direzione lavori, cercando, con un approccio dotipgegneristico globale, di ottimizzare
le prestazioni del conglomerato tenendo conto delégenze prettamente di tipo
strutturale, di quelle legate alla durabilita, duglle che attengono al confezionamento e
alla posa in opera del conglomerato in cantierertBeto, il libro & dedicato all’esame
delle proprieta del calcestruzzo inteso non comggeito” fine a se stesso, ma quale
“materiale di transizione” destinato a concretizead’idea progettuale. Concretum,
quindi, nasce con lidea ben precisa di convincele operatori che non esiste “il
calcestruzzo”, ma una serie pressoché infinita dhglomerati ognuno “tagliato su
misura” per la specifica opera cui & destinato.



